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Arduino Uno  1  $24.95  Trinity University 
 
5. Lessons Learned  
One of  the biggest problems the group faced was getting the microphones to work 
consistently.  We tried using the microphones without the prepackaged circuit board.  The 
microphones without the circuit board would not work at all sometimes.  They would be 
connected just like the datasheet explains but still would only work sometimes by not recording 
any sounds at all or recording sounds when there was not any.  We tried configuring the 
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microphones in different ways but still the microphones only worked sometimes. We fixed this 
problem by using the microphones with the prepackaged circuits.  These microphones proved to 
be more consistent.  The microphones also constantly produce signals and in order for them to 
not be recognized as a sound we had to set a certain threshold for each microphone.  
The microphones gave out less false signals than the microphones used before but the 
group would still  sometimes receive false signals from all four of the microphones.  We 
resolved this problem by having the software ignore signals from all four of the microphones 
when they were sent at the same time and only read responses from up to two of the microphones 
at the same time.  The group then decided to have the fan rotate to the microphone with the 
strongest reading.  Sometimes after the microphones picked up a sound the signal from the 
microphone would linger.  This was fixed by adding a delay after a microphone picked up a 
sound so that it would not register more sounds after the initial sound.  Also one of our 
microphones would pick up an unusual amount of sound.  In order to offset this, the threshold for 
this microphones was set higher than the other microphones.  Also in order for the microphones 
to not record sounds from the motor or the speaker the data collection process is suspended 
during those operations. If another group were to try to recreate this project I would suggest they 
use high quality microphones and filters in order to get the best results.  
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6. Appendix 
 
Figure 4: Functional Diagram 
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 Figure 5: Circuit Diagram 
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 Figure 6: Arduino code of Smart Fan 
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 Figure 7: Speaker code for PIC 16F88 
16 
